大九湖基地——泥炭藓
神农架大九湖国家湿地公园，位于湖北西北端大巴山脉东麓的神农架西南边陲，坐落于长江和汉水的分水岭上，在汉江流域的堵河上游，西南与重庆市巫山县、巫溪县接壤，东南是通向神农溪、大三峡的要冲，北与竹山、房县毗邻，素有“一脚踏三省六县”之说。总面积9320公顷，平均海拔1730米，属典型的亚高山沼泽型湿地气候。大九湖国家湿地公园其湿地生态系统主要包括亚高山草甸、泥炭藓沼泽、睡菜沼泽、苔草沼泽、香蒲沼泽、紫茅沼泽以及河塘水渠等湿地类型，在中国湿地中具有典型性、代表性、稀有性和特殊性，是国家5A级风景区。大九湖基地以亚高山湿地为载体，以湿地生态系统、湿地动植物为主要内容，开展湿地科考、水源净化等研学课程。
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泥炭藓
           ----神农架绿野仙踪研学旅行有限公司
一、课程名称
泥炭藓
二、课程内容
参观大九湖湿地场馆，听过讲解员的讲解了解大九湖的地貌、地形特征、历史文化。在场馆内讲解员重点讲解泥炭藓的知识。通过泥炭藓的知识讲解了解泥炭藓的净水原理，制作简易的净水装置。
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三、课程目标
（一）价值体认
了解泥炭藓的基本知识，泥炭藓的净水原理。动手制作简易净水装置。
（2） 责任担当
导师讲解泥炭藓的基本知识，通过导师讲解泥炭藓净水原理，探究学习制作净水装置。
（三）问题解决
动手制作简易净水装置。
（3） 创意物化
     通过了解泥炭藓，从身边做起，保护植物。
四、课程时长
90分钟
五、适合学段
小学高年级、初中、高中
六、研学地点
大九湖
七、配备师资
每班配1名研学导师，1名安全员
八、研学用具
沙、小石子、矿泉水瓶、木炭、棉花、展板、海绵、便携式水质监测仪。
九、研学流程
（一）课前准备（5分钟）
1.课前准备好实验器材，并附有物品清单一份，后续由指定小组长课前课后予以清点核对并签字。
2.根据当期学生实际人数进行分组，每组人数控制在4-6人。
3.老师清点学生人数，并引导学生选出各自的小组长。
（小组长任务：维持本小组纪律；项目实施过程中对本小组合理分工）
（二）研学过程
1.课程导入（10分钟）
欢迎同学们来到大九湖国家湿地公园。这里原来是一个高山湖泊，人是无法进入的，深深的沼泽足可以把人吞没。在上世纪七十年代，政府为开发利用大九湖，发展畜牧业，修建了一条蜿蜒曲折的人工河，把四处漫溢的湖水都汇集起来，形成一条河，叫黑水河，沼泽地逐渐控干，露出了湖底子，形成了今天的牧场。九湖坪四周高山环绕，最高峰2800米，形成一道天然屏障。在东西有九个大山梁，梁上森林密布，气势雄伟。山梁间九条小溪犹如九条玉带从云雾中飘舞下来。在这高山平原上也恰好有九个湖泊鳞光闪闪。一山之隔的小九湖面积为5000亩，一条小溪连串着九个小湖泊。大九湖，小九湖由此而得名。大九湖西通重庆，北通陕西，南达巴东与长江三峡相接，是连通渝、鄂、陕交通的中转站。大九湖既是木材基地，又是天然牧场。各种经济林木遍布山野，除金丝猴，华南虎等珍稀动物外，还建有人工养鹿场。大九湖自然风光怡人，传说遗址众多，主要有：洗马池、薛仁贵后裔、薛刚反周（武则天国号）的十字号、娘娘坟、卸甲套等遗址和古迹。今天我们主要来认识一种在大九湖最古老的植物——泥炭藓。我们一起走进湿地博物馆来认识它吧。
2.讲解参观（25分钟）
（讲解员带领学员湿地博物馆内参观学习，重点讲解泥炭藓的相关知识）
同学们，我们刚才在湿地馆内学习到了哪些知识啊？非常不错，看到大家都很认真去学习了，那泥炭藓是怎样净化水的了？有同学认真思考过去吗？
泥炭藓群落可吸收自身重量30倍的水分，其中尖叶泥炭藓可吸收自身重量94.3%的水分。这些水分被它像海绵一样吸收，再慢慢释放，因此它可在雨季大量储存水分，调节地表径流，保持土壤湿度，改善水土流失，泥炭藓与蓝细菌的联合体可以固定大气中的氮气，改善土壤肥力。由于它没有真正的根与维管束，体表也没有蜡质角质层，具有较大的表面积与体积比，腹背两面都可吸收重金属，可做环境指示物种。在沼泽地附近，往往可以看到污水流进去，清水流出来，泥碳藓俨然成了免费净水机。除此之外，即使没有直接降雨，只要空气中的湿度足够大，泥碳藓就可以开动它没有胞鞘的细胞功能，将空气中的水分子吸入体内，再通过储水孔聚集起来，最后形成水滴。你看那些个多雾少雨的山顶，泥碳藓长得好得很，而且总是湿漉漉的，还会形成水塘或小溪。
泥炭藓属于贫营养泥炭沼泽中的优势植物，是重要的碳汇植物，固碳量约占北半球大部分泥炭沼泽总碳累积量的50％。泥炭藓沼泽经长期积累，储存了地球上约1／3的碳源，在全球碳循环中发挥重要作用，既保水又存碳，在自然界具有不可替代的生态功能。
同学们！你们知道怎样的水质才能达到生活饮用水的标准吗？
（1） 水中不得含有病原微生物。
（2） 水中所含化学物质及放射性物质不得危害人体健康。
（3） 水的感官性状良好（颜色色度不应超过15度、气味）
这些只是达到生活饮用水的基本要求，水中还有许许多的各式各样的微生物和细菌，所以同学们切记不要喝生水，一定要高温煮沸了再饮用。



3.制作（20分钟）
根据以上净水原理和饮用水知识，我给大家提供了一些道具，希望同学们将这些道具都用到，我们来制作一个简易的净水装置。
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[bookmark: _GoBack]同学们通过20分钟的制作，你们的净水装置都做好了吗？那我们来检验一下你们的净水效果吧。通过监测XXX小组的净水装置效果最好。相信你们的也掌握了相关的知识。大自然给了我们很多的灵感，我们要从生活中细心发现，创造更有价值的东西。
4.器材整理和清理（10分钟）
（1）小组长交叉监督其他小组器材，如有工具损坏报告老师。
（2）检查地面杂物是否清理完毕，并打扫小组周围地面。
（3）老师检查各小组整理任务完成情况。
5.课后延伸（10分钟）
我们生活中的很多生活污水都排到哪去了同学们知道吗？对！污水处理厂，我们生活产生的废水都排到每个城市的污水处理厂，经过了好几道工艺才能达到排放标准。
一级处理，主要去除污水中呈悬浮状态的固体污染物质，物理处理法大部分只能完成一级处理的要求。经过一级处理的污水，BOD一般可去除30%左右，达不到排放标准。一级处理属于二级处理的预处理。
二级处理，主要去除污水中呈胶体和溶解状态的有机污染物质(BOD，COD物质)，去除率可达90%以上，使有机污染物达到排放标准。
三级处理，进一步处理难降解的有机物、氮和磷等能够导致水体富营养化的可溶性无机物等。主要方法有生物脱氮除磷法，混凝沉淀法，砂滤法，活性炭吸附法等。

十、研学评价（10分钟）
按照《神农架绿野仙踪研学旅行评价试行办法》规定，给予ABCD档次的评价。
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